m ROCKWOOL Projektowana charakterystyka

energetyczna budynku

wraz z analiza technicznych, srodowiskowych
i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce wydajnych
systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto,
w tym zdecentralizowanych systemow dostawy energii
opartych na energii ze zrédet odnawialnych, kogeneracje,
ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowe,

w szczegolnosci gdy opiera sie catkowicie lub czesciowo
na energii z odnawialnych zrodet energii, o ktérych mowa
w art. 2 pkt 22 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o
odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. z 2020 r. poz. 261,
284, 568, 695, 1086 i 1503), oraz pompy ciepta

Budynek mieszkalny jednorodzinny,
towiecka dz nr 711/16, 43-227 Frydek

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za wyniki obliczen i ich zastosowanie.
wersja programu v.1
www.rockwool.pl



Budynek oceniany:

Mieszkalny jednorodzinny

Rodzaj budynku:

Budynek mieszkalny jednorodzinny

Inwestor:

Adres budynku:

towiecka dz nr 711/16, 43-227 Frydek

Catos¢/Czes¢ budynku: | Catos¢
Powierzchnia ogrzewana Af, m2: | 200.29
Kubatura budynku m3: | 549.7

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

Budynek oceniany EP

2
r \J Budynek z systemem alternatywnym
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Budynek wg wymagan WT 2021
Zapotrzebowanie na energie pierwotna: System
projektowany

Budynek oceniany:

Budynek wg wymagan WT2021:

EP 53,51
[kWh/m?2 rok]

EP 70,00
[kWh/m?2 rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do EUco+w 31,10

ogrzewania i wentylacji: [kWh/m?2 rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do EUcwu 18,16

przygotowania cieptej wody uzytkowe;j: [kWh/m?2 rok]

Zapotrzebowanie na catkowitg energie EU 49,26

uzytkowa: [kWh/m?2 rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa: EK 32,97
[kWh/m?2 rok]

Wspétczynnik strat mocy cieplnej przez Hyr 129,76

przenikanie przez wszystkie przegrody [W/K]

zewnetrzne:

Wspétczynnik strat mocy cieplnej na Hye 127,09

wentylacje: [W/K]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp 2 486,64

przez system grzewczy i wentylacyjny: [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp.w 8 230,54

przez system do podgrzania cieptej wody: [kWh/rok]
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Parametry przegréd budowlanych

Przegrody zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Wsp. U, Powierzchnia
[W/m2K] brutto/netto [m?2]
1 Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,178 151,03 /151,03
2 Sciana zewnetrzna 45 Sciana 0,173 39,20/ 34,16
3 Sciana zewnetrzna 45 Sciana 0,173 58,80/ 48,72
4 Sciana zewnetrzna 45 Sciana 0,173 55,80 /41,77
5 Sciana zewnetrzna 45 Sciana 0,173 25,80/ 18,44
6 Dach skosny Dach lub stropodach 0,113 87,00/ 85,57
7 Dach skosny Dach lub stropodach 0,113 87,00/85,13
8 Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,178 49,26 / 49,26
9 Sciana zewnetrzna 45 Sciana 0,173 23,45 /12,20
10 Sciana zewnetrzna 45 Sciana 0,173 10,85/ 10,85
11 Sciana zewnetrzna 45 Sciana 0,173 45,01 /45,01
12 Sciana zewnetrzna 45 Sciana 0,173 9,45 /7,65
13 Dach ptaski Dach lub stropodach 0,128 39,95/39,95
Stolarka otworowa
Lp. Nazwa przegrody Wsp. U Wsp. C Wsp. g Powierzc
[W/m2K] hnia
[m?]
1 Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,70 0,75 31,91
2 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 1,300 0,00 0,00 17,65
3 Okno potaciowe 1,100 0,70 0,75 3,30
Spetnienie Warunkdéw Technicznych dla przegréd nieprzezroczystych
Strefa mieszkalna
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc,max
[W/m2K] | [W/m3K]
1 Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,136 0,300
2 Sciana Sciana 0,173 0,200
3 Sciana Sciana 0,173 0,200
4 Sciana Sciana 0,173 0,200
5 Sciana Sciana 0,173 0,200
6 Dach lub stropodach Dach lub stropodach 0,113 0,150
7 Dach lub stropodach Dach lub stropodach 0,113 0,150
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Garaz i pom. gosp.

Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc,max
[W/m2K] | [W/m2K]
1 Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,136 0,300
2 Sciana Sciana 0,173 0,200
3 Sciana Sciana 0,173 0,200
4 Sciana Sciana 0,173 0,200
5 Sciana Sciana 0,173 0,200
6 Dach lub stropodach Dach lub stropodach 0,128 0,150
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla okien i drzwi
Strefa mieszkalna
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc,max
[W/m2K] | [W/m3K]
1 Okno, drzwi balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,900
2 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 1,300 1,300
3 Okno, drzwi balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,900
4 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 1,300 1,300
Okno, drzwi balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,900
6 Okno, drzwi balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,900
7 Okno, drzwi balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,900
8 Okno, drzwi balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,900
9 Okno, drzwi balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,900
10 Okno, drzwi balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,900 0,900
11 Okno potaciowe Okno potaciowe 1,100 1,100
12 Okno potaciowe Okno potaciowe 1,100 1,100
13 Okno potaciowe Okno potaciowe 1,100 1,100
Garaz i pom. gosp.
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc, max
[W/m2K] | [W/m3K]
1 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 1,300 1,300
2 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 1,300 1,300
Ogrzewanie
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System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa
QH,nd

6 228,86 [kWh/rok]

6 228,86 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa
dla potrzeb grzewczych Qg y

2 803,98 [kWh/rok]

2 082,95 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany System alternatywny
System ogrzewania Pompy ciepta typu powietrze/woda, Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie sprezarkowe, napedzane elektrycznie
55/45°C 55/45°C
Nos$nik energii koncowej Lokalne odnawialne zrédta energii: Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia stoneczna energia stoneczna
Srednia sezonowa sprawnos¢ 2,60 3,50
wytworzenia nosnika ciepta z energii
dostarczonej do granicy bilansowej
budynku ny 4
Srednia sezonowa sprawnos¢ 1,00 1,00
akumulacji ciepta w elementach
pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku ny ¢
Srednia sezonowa sprawnos¢ 0,96 0,96
transportu nosnika ciepta w obrebie
budynku ny 4
Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i 0,89 0,89
wykorzystania ciepta w obrebie
budynku ny
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita 2,22 2,99
systemu grzewczego Ny tot

Wentylacja

Typ wentylacji

wentylacja mechanic

Zna wywiewna

Lokal/strefa - Strefa mieszkalna

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc -

Newc

Skutecznos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta -

Strumien powietrza wentylacji naturalnej kanatowej Vg,

168,55 [m3/h]

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje H,.

94,43 [W/K]

Typ wentylacji

wentylacja naturalna

Lokal/strefa - Garaz i pom. gosp.
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Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego nec -

Newc

Skutecznos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta -

Strumien powietrza wentylacji naturalnej kanatowej V,

70,00 [m3/h]

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e

32,66 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do
podgrzania c.w.uU. Qu nq

3 637,90 [kWh/rok]

3 637,90 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa
dla potrzeb wytworzenia cieptej wody
Quw

2 743,51 [kWh/rok]

2 377,71 [KWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u

Pompa ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie

Pompa ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie

Nos$nik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:

energia elektryczna *

Siec elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Srednia sezonowa sprawnoé¢ instalacji
wytworzenia, dystrybucji i instalacji
C.W.U. r]thot

1,33

1,53

Srednia sezonowa sprawnos¢
wytworzenia nosnika ciepta z energii
dostarczonej do granicy bilansowej
budynku ny 4

2,60

3,00

Srednia sezonowa sprawnos¢
transportu cieptej wody w obrebie
budynku ny 4

0,60

0,60

Srednia sezonowa sprawnos¢
akumulacji cieptej wody w elementach
pojemnosciowych systemu cieptej
wody Ny s

0,85

0,85

Instalacje chtodzenia

Zapotrzebowanie na energie do chtodzenia Q¢ ng

0,00 [kWh/rok]

chtodzenia Qg ¢

Zapotrzebowanie na energie koficowa dla potrzeb

0,00 [kWh/rok]

Lokal - Strefa mieszkalna

Brak instalacji chtodzenia
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Lokal - Garaz i pom. gosp.

Brak instalacji chtodzenia

Materiaty izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda materiat izolacyjny Powierzchnia A [W/mK] | grubos¢
brutto/netto [em]
[m?]

1 Podtoga na gruncie Styropian (12) 200,29 /200,29 |0.037 15

2 Sciana zewnetrzna 45 | Styropian (12) 268,36 /218,80 | 0.037 20

3 Dach skosny Izolacja pod krokwiami 348,00/ 341,40 | 0.037 18

4 Dach skosny Izolacja miedzy krokwiami 174,00/170,70 | 0.037 18

5 Dach ptaski Styropian (10) 39,95/39,95 0.037 30

Bilans mocy urzgdzenh elektrycznych

Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] | Czas Zapotrze
dziatania | bowanie
[h] [kWh]

1 Cco Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z | 0.075515 [ 6700 505,95

grzejnikami podtogowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 15°C w budynku
o powierzchni Af do 250 m?

2 Cco Regulacja wezta cieplnego obstugujgcego 0.013592 | 8760 119,07
system ogrzewczy i system przygotowania 7
cieptej wody uzytkowej

3 co 0 0 0,00
4 cwu Pompy cyrkulacyjne w systemie 0.006041 | 5840 35,28
przygotowania cieptej wody uzytkowej o 2

pracy przerywanej do 8 godzin na dobe w
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?

5 cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody 0.030206 | 580 17,52
uzytkowej w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m?

6 cwu Regulacja wezta cieplnego obstugujacego 0.013592 | 8760 119,07
system ogrzewczy i system przygotowania 7
cieptej wody uzytkowej

7 Cco Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z | 0.02463 6700 165,02
grzejnikami podtogowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 15°C w budynku
o powierzchni Af do 250 m?

8 Cco Regulacja wezta cieplnego obstugujgcego 0.004433 | 8760 38,84
system ogrzewczy i system przygotowania 4
cieptej wody uzytkowej

9 co 0 0 0,00

10 cwu Pompy cyrkulacyjne w systemie 0.001970 | 5840 11,51
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Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] | Czas Zapotrze
dziatania | bowanie
[h] [kWh]
przygotowania cieptej wody uzytkowej o 4
pracy przerywanej do 8 godzin na dobe w
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?
11 cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody 0.009852 | 580 5,71
uzytkowej w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m?
12 cwu Regulacja wezta cieplnego obstugujgcego 0.004433 | 8760 38,84
system ogrzewczy i system przygotowania 4
cieptej wody uzytkowej

Podsumowanie parametréow energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowq przez system grzewczy i
wentylacyjny do ogrzewania i
wentylacji Qg

2 803,98 [kWh/rok]

2 082,95 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa przez system do podgrzania
cieptej wody Qg w

2 743,51 [kWh/rok]

2 377,71 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
kohcowaq przez system chtodzenia Qg c

0,00 [kWh/rok]

0,00 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowq przez system oswietlenia
wbudowanego Qi

0,00 [kWh/rok]

0,00 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
kohcowa dla budynku Qg

6 604,30 [kWh/rok]

5 697,74 [kWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowa EU

49,26 [kWh/m?2 rok]

49,26 [kWh/m?2 rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie kofcowa dla budynku EK

32,97 [kWh/m?2 rok]

28,45 [kWh/m?2 rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie pierwotng dla budynku EP

53,51 [kWh/m? rok]

50,19 [kWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie pierwotng dla budynku EP
wg wymagan WT2017

70,00 [kWh/m? rok]

70,00 [kWh/m? rok]

Jedostkowa wartos¢ emisji CO,

0,01 [t CO2/m? rok]

0,01 [t CO2/m?2 rok]

Udziat odnawialnych Zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa

29,22 [%]

25,32 [%]

Czastkowe wskazniki zapotrzebowania na energie.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?*rok)]

Ogrzewanie i
wentylacja

Ciepta woda
uzytkowa

Chtodzenie

Oswietlenie
wbudowane

Suma
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?*rok)]

Suma 31,10 18,16 0,00 - 49,26
[kWh/(m#*rok)]
Udziat [%] 63,13 36,87 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m?*rok)]

Rodzaj nosnika Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Lokalne 14,00 0,00 0,00 0,00 14,00

odnawialne Zrédta
energii: energia
stoneczna

Sie¢ elektroenerge | 4,14 0,00 0,00 0,00 4,14
tyczna
systemowa:
energia
elektryczna *

Siec¢ elektroenerge | 0,00 13,70 0,00 0,00 13,70
tyczna
systemowa:
energia
elektryczna *

Lokalne 0,00 1,14 0,00 0,00 1,14
odnawialne zrédta
energii: energia

stoneczna

Suma 55,01 44,99 0,00 0,00 100,00
[kWh/(m?*rok)]

Udziat [%] 55,01 44,99 0,00 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energia pierwotna EP [kWh/(m?*rok)]

Rodzaj nosnika Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Lokalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

odnawialne Zrédta
energii: energia
stoneczna

Sie¢ elektroenerge | 12,42 0,00 0,00 0,00 12,42
tyczna
systemowa:
energia
elektryczna *

Siec¢ elektroenerge | 0,00 41,09 0,00 0,00 41,09
tyczna
systemowa:
energia
elektryczna *

Lokalne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
odnawialne zrédta
energii: energia
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energia pierwotna EP [kWh/(m?*rok)]
stoneczna

Suma 23,20 76,80 0,00 0,00 100,00
[kWh/(m#*rok)]

Udziat [%] 23,20 76,80 0,00 0,00 100,00

Analiza poréwnawcza systemoéw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany System alternatywny
Koszty inwestycyjne [PLN] 74 000,00 85 300,00
Roczne Koszty eksploatacyjne 2 322,06 2 178,02
[PLN/rok]
EP [kWh/mZrok] 53,51 50,19
Wybrany system TAK NIE
Uzasadnienie

Roczne Koszty eksploatacyjne [PLN/rok]

2500
1500
1000
500
0
System zaprojektowany System alternatywny
Il corzewanie cieptawoda [l urzadzenia pomocnicze
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby 6 228,86 [kWh/rok]
ogrzewania i wentylacji Q. w

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowag do 3 637,90 [kWh/rok]
przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwy

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby 0,00 [kWh/rok]
chtodzenia chtodzenia Q¢

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby 0,00 [kWh/rok]
oswietlenia wbudowanego Q,

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q 9 866,76 [kWh/rok]

Dostepne nosniki energii

Wspoétczynnik llos¢ nosnika Jednostka nosnika Koszt nosnika
naktadu [PLN/kWh]
Lokalne odnawialne 0,00 3031,91 kWh 0,00
zrédta energii: energia
stoneczna
Siec 3,00 3572,39 kWh 0,65
elektroenergetyczna
systemowa: energia
elektryczna

Opis systeméw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej
System zaprojektowany - konwencjonalny:
System ogrzewania:
Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 55/45°C
System cieptej wody:
Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie
System alternatywny:
System ogrzewania:
Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 55/45°C
System cieptej wody:

Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za wyniki obliczen i ich zastosowanie.
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Komentarz:
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